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Elaboración de perímetros de salvaguarda para la protección de las caplaciones de abastecimiento urbano.

El presente informe corresponde a la del¡mitación y just¡ficac¡ón técn¡ca del perímetro

de protección del Pozo Rejano (224070031), que abastece a varias pedanías de

Caniles, destacando Balax, Rejano, Los Alejos y Estación de Guijate. Está s¡tuado en

la Masa de Agua Subterránea (NIAS) 05.09 "Baza-Can¡les".

La realizac¡ón de este informe se enmarca dentro de la actividad "ELABORACIÓN DE

PERÍIVIETROS DE SALVAGUARDA PARA LA PROTECCIÓN DE LAS

CAPTACIONES DE ABASTECIMIENTO URBANO" realizada por el INSTITUTO

GEOLÓGICO Y MINERO DE ESPAÑA, lGlVE, por medio de su Departamento de

lnvestigación en Recursos Geológicos, en cumplimiento con los requerimientos de la

Directiva 2000/60/CE, Direct¡va Marco del Agua (DlVlA), pare el establecimiento de

zonas de salvaguarda o perímelros de protección en captac¡ones para consumo

humano de masas de agua de la cuenca del Guadalqu¡vir.

La protecc¡ón del agua es un objetivo prioritario en la política medioambiental europea

reflejado específicamente en la Directiva 2000i60/CE, Directiva Marco del Agua

(DlilA) que, en su artículo 7.1, impone unos lÍmites para calificar una masa de egue

como Drinking Water Protected Area, "todas las masas de agua utilizadas para la

captación de agua destinada al consumo humano que proporcionen un promedio de

más de 1O m3 diarios o que abastezcan a más de cincuenta personas, y todas las

masas de agua destinadas a tal uso en el futuro"

El marco legal para la real¡zación de perímetros de protección a captaciones de

abastecimiento urbano se basa en el artÍculo 54.3 (R.D. 849/1986) del texto refund¡do

de la Ley de Aguas y el procedimiento para su ¡nic¡o se describe en el artículo 173.3

del R.D,P.H, donde se reseña que su del¡mitación se efectuará a sol¡c¡tud de la
autoridad medioambiental, municipal o cualqu¡er otra en que recaigan competencias

sobre la materia.

En los artículos 173.5 y 173.6 del R.D.P.H (R.D. 849/1986) se describen los

condicionamientos que podrán imponerse en el perímetro delimitado con el objeto de

impedir la afección a la cantidad y a la calidad de las aguas subterráneas captadas,

Perimelro de protección del Pozo Rejano de abaslecimiento a varias pedanias del municipro
de Canales.
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Elaboración de perimelros de salvegLrarda para la protección de las caplaciones de abastecimiento urbáno

señalando expresamente los tipos de instalaciones o actlvidades que podrán ser

cond¡cionadas.

PaÍa la delimitación del perímetro de protecc¡ón de las captaciones a estudiar, se ha

realizado un trabajo de cempo. Los trabajos de campo son de importanc¡a

fundamental para la buena consecución de los perimetros ya que en el campo se

real¡zan las comprobac¡ones y validaciones y se efectúan la toma de datos a nivel de

inventario tanto de las captaciones como de inventario de focos potenc¡ales de

contaminación.

Entrev¡sta con el Ayuntamiento

Vis¡ta a las €ptaciones de consumo humano para verificar datos y completar

la ficha de las captaciones

Piezometría del entorno, para ello se han tomado medidas de nivel en sondeos

en el entorno de la captación

lnventar¡o de focos potenciales de contam¡nación

Perímetro de protección del Pozo Rejano de ábastec¡miénto a varias pedanías del municipio
de Ceniles.
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Elaboracióñ de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiénto urbano.

2. SITUACIÓN ACTUAL OE LOS ABASTECIMIENTOS

El mun¡cip¡o de Caniles tiene una población residente estable de 4.956 habitantes

(Cifras de poblac¡ón refer¡das al 01/01/2008), de los que 4.219, corresponden al

núcleo de dicho municipio. Los hab¡tantes restantes se distribuyen por las distintas

pedanías del término municipal de la siguiente manera:

Núcleo Habitantes

Caniles 4.219

121

El Francés 33

Los Gallardos 't 65

La Jauca 32

lvlaclite 4B

Las I!4oline.as 61

Los Olmos 18

Los Pinos 87

Rejano 46

La Vega

fotal 4.955

En función del consumo anual en el año 2007, que fue de 225.000 m3 (616 m3/día),

según datos facilitados por el Ayuntamiento, se ha calculado una dotación de unos

124,29 llhabldia.

El abastecimieñto al munic¡p¡o de Caniles se realiza med¡ente aguas subterráneas

que proceden de 3 captaciones: EI pozo Fuenle Maneta (2240202841, es el princ¡pal

punto del munic¡pio y abastece a Caniles y a las pedanÍas de Las lvlolineras y La

Vegat Pozo Rejano (224070031), que se trata en este informe, abestece a les

pedanías de Rejano, Balax, Los Alejos y Estac¡ón de Guijate; y por último, el Pozo de

Perimetro de protecc¡ón del Pozo Rejano de abaslec¡miento a varias pedanias del municipio
de Caniles.
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Elaboración de perímetros de sálvaguarda pará la protecciófl de lás caplaciones de abastecimiento urbano

Los Gallardos (224030087) (tamb¡én conocido como Valcabra), que abastece a las

pedanÍas de Los Gallardos, El Francés, Cantarranas, Los Pinos, Los Perales y un

polígono industrial de la zona. El Pozo Rejano drena agua de la MAS 05.09 "8a2a-

Caniles".

La localización del Pozo Rejano se muestra en el plano de s¡tuac¡ón n'1

La gestión del servicio de abastec¡miento la real¡za el Ayuntamienlo de Caniles,

2.1. INFRAESTRUCTURAS DECAPTACION

2.1.1. Captac¡ones de abastec¡miento

Pozo Reja no (22407 OO31l

Se localiza en materiales de la MAS 05.09 "Baza-Caniles". Se s¡túa junto al cauce de

la rambla de Balax, unos 300 m al Sur de la pedanía de Rejano. Se encuentra a una

cota de L100 msnm y tiene una profundidad de I00 m. Su diámetro de perforac¡ón es

de 350 mm. La extracción de agua se realiza mediante una bomba eléctrica

sumerg¡ble de 10 CV. El caudal de extracción es de unos 6l/s.

Sus coordenadas UTM son X: 529380, Y: 4133740

Perimetro de protección del Pozo Rejano de abasteciñiento á varias pedanías del municipro
de Caniles.
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Elaboración de perimetÍos de salvagLrarda pera la protección de las caplaoones de ábastecimiento urbaño.

2.2. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO

2,2.1. Deoósitos v conducciones

Depós¡to de Rejano D-6: Se s¡túa junto a la pedania de Rejano, a escasos metros

del cementerio, a una cota de 1.1,l0 m. Es un depósito sem¡enterrado, construido en

fábrica de hormigón y con 75 m3 de capac¡dad. Recibe agua del Pozo Rejano por una

conducción de acero de 125 mm de diámelro, mientras que la distribuye a las

pedan¡as de Balax y Rejano entre otras. Dispone de un clorador automálico.

2.2.2, Esquema general

El s¡stema de abastecimiento de la capteción a las dist¡ntas pedanías, en el municipio

de Caniles, se muestra en el sigu¡ente esquema.

Perimelro de protección del Pozo Rejano de ábastec¡miento a varias pedanías del municipro
de Canilés.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda paÍa la p.otección de las cap{acrones de abastecimiento urbano.
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Fig. 2. Sistema de abastec¡miento del pozo Rejano a Reiano, Balax y varias pedanías

del mun¡c¡pio de Caniles.

El agua extraída se almacena en un depósito con capacidad de 75 m3. Desde éste, el

agua se distr¡buye a le red de abastecim¡ento.

Perímetro de protección del Pozo Rejano de abastec¡miento a vadas pedanias dél municipio
de Cániles
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Elaboración de perímetros de salvaguarda para la protección de las caplac¡ones de abastecimiento urbano

2,2.3. lmportanqia de la captac¡ón y volúmenes ceptados

Según los datos de consumo de agua, fac¡l¡tados por el Ayuntamiento de Caniles,

para el año 2007, el abastecim¡ento con aguas subterráneas supone un 100% del total

del consumo anual.

Este consumo tota¡ se reparte entre las diferentes captac¡ones según indica el

siguiente cuadro:

AGUAS SUBTERRANEAS OE ABASTECIMIENTO A PRIEGO DE CORDOBA

Captación Consumo anual 2007 Porcentaje del consumo (%)

Pozo de los Gallardos 10.000 4,44

Pozo Fuente l\.4aneta 200.000 88,89

Pozo Rejano 15.000 6,67

Total 225.000 100

En cuanto al abestec¡miento en el año 2007, el pozo principal en el municipio de

Caniles es el Pozo de Fuente Maneta, con un porcentaje de consumo de 88,89%,

abasteciendo a la mayor parte de la población del término municipal. EI Pozo Rejano,

fue el segundo en ¡mportancia (6,670/"), pero aún así se sitúa bastante le]os de la

cant¡dad extraída por el anterlor.

Perímetro de protección del Pozo Rejano de abastecimiento a varias pedanías del muntcipro
de Caniles.
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Elaboracióñ de perímetros de salvaguarda p¿ra la protección dé lás cáptaciones dé abastecimiéñto urbano.

3. GEOLOGÍA E HIDROGEOLOGÍA

3.I. MARCO GEOLÓGICO E HIDROGEOLÓGICO

La MAS de Baza-Caniles se encuenlra situada en una de las cuencas

intramontañosas neógenas que se disponen a lo largo del contacto entre las Zonas

lnternas y Externas de la Cordillera Bética: La Depresión de Guad¡x-Baza.

Se trata de una MAS detrítica con permeab¡l¡dad por porosidad intergranular. Tiene

una supelicie permeable de unos 190 km'z d¡st¡nguiéndose fundamentalmente dos

subunidades cuya edad y geometria son diferentes: Subunidad Miopliocena y

Subunidad Cuaternaria.

Las unidades l¡toestrat¡gráf¡cas que aparecen son de muro a techo las siguientes:

Triásico: Son materiales pertenec¡entes a los complejos Nevado-Filábride y

Alpujárride. Los primeros están constitu¡dos por micaesquistos y m¡cacites

graf¡tosas con intercalaciones de cuarcitas micáceas, los segundos por el

apilamiento de var¡os mantos alpujárrides (fundamentalmente Blanquizares y

Santa Bárbara) const¡tuidos cada uno de ellos por dos tramos, uno super¡or de

calizas y dolomÍas y otro inferior de fil¡tas con ¡nlercalaciones de cuarc¡tas.

Mioceno: Formado por depósitos mar¡nos que se disponen d¡scordantemente

sobre el sustrato. En la zona de Bodurrie está constitu¡do por brechas rojas,

conglomerados y arenas con intercalac¡ones de areniscas bioclásticas y

construcciones arrec¡fales, los espesores son del orden de los 100 m. En la

zona de Valcabra está constituido por margas y margas arenosas,

conglomerados y arenas con potencias de unos 80 m.

Pl¡ocualernar¡o: Se suele dist¡nguir entre las denom¡nadas Formación Guadix y

Formación Baza, la primera está formada bás¡camente por conglomerados,

que hac¡a el centro de la cuenca intercalen arenas y lut¡tas, la Formación Baza

se encuentra interdigitada con la Formación Guadix y está constituida

fundamentalmente por tres miembros, uno cal¡zo-margoso, otro margoso-

Perímeko de protección del Pozo Rejano de abaslecimieñto a varias pedanias del municipro
de Caniles.

Página 10 de 43



limoso y otro mergoso-arenoso. A la Formación Guad¡x se le atribuye en la

zona de Baza- Can¡les, una potenc¡a entorno a los 100-200 m, m¡entras que la

Formac¡ón Baza sobre Ia base de datos geofísicos se han est¡mado potencias

del orden de los 1000 m.

Cuaternario: Por una parte se distingue el glacis (niveles de colmatación) y los

depósitos aluviales recientes. El glacis está conslituldo por conglomerados con

cal¡ches a techo, su espesor puede variar enlre 0,5 y 20 m aunque el más

normal es de 2-5 m. Los depós¡tos aluviales están formados por gravas,

arenas y en menor proporción limos y arcillas, son especielmente importantes

en la terraza de la margen izquierda del río Baza donde t¡enen una potencia

media de 20 m, si bien pueden alcanzar los 40-50 m

Perimetro de prolección del Pozo Rejano de abastecim¡enlo a varjas pedanias del munrcipio
de Caniles.
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Elaboración de perímetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastec¡miento urbano.

ACUÍFEROs DE CUADIX, S]ERRA DE I}AZA Y DETRÍTICO DT BAZA.CANILES

¿

c

I

* rccruzrc¡ór pozo

REJANO

Fig.3. Hidrogeologia del área donde se ubica el pozo Relano.

Perim€tro de protección de¡ Pozo Rejano de abastecim¡ento a var¡as pedanías del municipio
de Caniles.
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Elaboración de perímetros de salvagualda para la protección de las cáptaciones de abastecimiento urbano.

3.2. LíMITES Y GEoMETR|A DEL ACUíFERo

El Pozo Rejano capta recursos de la Subunidad Miopliocena. Su superficie de

afloramientos permeables es de 155 km2 y su espesor medio del orden de 200-300 m

aunque presenta variaciones significativas de unos sectores a otros, desde 100-'150 m

en los alrededores de Baza, a más de 500 m en el entorno de Caniles, Está

constituida por dos conjuntos hidrogeológicos d¡ferentes: uno de edad Mioceno de

origen marino y otro de edad Plioceno a Ple¡stoceno de naturaleza cont¡nental,

resultado del depósito de diferentes aban¡cos aluviales. El prrmero lo componen de

muro a techo, conglomerados, calcaren¡tas y margas cuya extens¡ón y dispos¡ción

hacia el centro de la cuenca es desconocida en detalle. El segundo está compuesto

por conglomerados de matriz areno-arcilloso, posee un comportam¡ento

hidrogeológico complejo como resultádo de la d¡versa or¡entación y extensión de cada

una de las generaciones de abanicos aluviales que lo forman y de los cambios de

facies que se producen hacia el centro de la cuenca, motivo por el cual sus límites

septentrional y oriental son d¡fusos. El lím¡te occidental está const¡tuido por los

carbonatos alpujárrides de la S¡erra de Baza con los que existe continu¡dad

hidrogeológica, el meridional por los afloramientos metapelíticos de la S¡erra de los

F¡lábres aunque hay una indeflnición de los lÍmites debido a la prolongac¡ón por el

Corredor del Almanzora de parte de los materiales detríticos.

Sobre esta subunidad, se encuentra la Subunidad Cuaternar¡a que t¡ene una

superficie de afloramientos de 35 km2 y un espesor medio de 20 m. Se trata de un

acuífero libre constituido por gravas con matriz lutÍtica y arenas l¡mosas. Corresponde

a los depós¡tos de llanura de lnundac¡ón y antiguas terrazas que ocupan la margen

izquierda del rÍo Baza y los cauces de los ríos Gallego, Golopón y Valcabra. En

cabecera tienen continuidad con los materiales detrit¡cos del acuífero mioplioceno,

mientras que hacia el centro de la cuenca quedan individualizados por las margas de

la Formac¡ón Baza

En la siguiente figura se muestra la geología de la zona en la que se encuentra el

Pozo Rejano.

Perimetro de protección del Po¿o Rejano dé abastecimienlo a varias pedanias del munrcipto
de Caniles.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecim¡enlo urbano
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Elaboración de perímetros de salvaguarda para la protección de las cáptaciones de ábastecimiento urbeno

3.3. PARÁMETROS HIDRODINÁMICOS Y PIEZOMETRíA

La ¡nformac¡ón dispon¡ble procede de cuatro pruebas de bombeo realizadas en el

Proyecto del Guadalquivir (FAO) en 1969, en los sondeos 22401611, 224012139,

224012138 y 22401211 y una prueba de bombeo realizada por comisaría de aguas en

1991 en el sondeo 2240121397 .

En el sondeo 22401611 se obtuvo una transm¡sividad entre 850 y 1700 m2ld, en el

224012139 entre 250 y 350 m'?ld, en el224ol2t38 entre 430 y 520 mzld, en el 224012t1

del mismo orden que en el2240t1h y en el224ot2t397 de 43 mzld-

El punlo 224O1?139 es el sondeo más próximo a la captación ob.leto del perímetro de

protección, y se emplaza en los mismos materiales de los que explota agua el Pozo

Rejano.

En cuanto a coeficiente de almacenam¡ento se citan valores comprendidos entre 10'2

y 10-3 obtenidos en las pruebas de bombeo realizadas en el Proyecto del Guadalquivir

(FAo)

plnÁurrnos n¡onoe¡olóc¡cos

FUENTE DE

rt{ FoRr,{actó

TRAf{SI,IISIVIDAD

(m¡/dta)
GRADIEf{TE

HrDRÁuuco

COEFICIENTE DE

ALfTtACE iaA tEf{TO

ESPESOR

DEL

acirfFERo

(n)

ESPESOR

SATURADO

(m)

FOROS¡DAD

EFICAZ

(r'lo')

Norm¿ de

explotación de la

UH 05.09 (Baza-

Cañiles)

250-3s0 0.02 0,03 10':10l 200-300 200

Atl¿s

Hidrogeológico

de Andalucia

430 1730 0.02 - 0,03 1s0-200 1-3

Perametro de protecc¡ón del Pozo Rejano de abastecimienlo a varias pedaflias del municipro
de Caniles.
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Elaboración de perímelros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano

3.4. FUNcToNAMTENTo HTDRoGEoLócrco v BALANcE HronÁulrco

La alimentación se produce por infiltración del agua de lluvia sobre sus afloramientos

permeables, por inflltración de la escorrenlía generada sobre las cuencas

impermeables vertientes a dichos afloramientos y por aporte subterráneo desde el

sector or¡ental de la Sierra de Baza. Las descargas se producen a través de los

manantiales, mediante extracciones por bombeo, descarga subterránea de la

Subunidad lvliopliocena a la Subunidad Cuaternar¡a a través de los aluviales de los

ríos Gallego, Galopón y Valcabra y subterránea hac¡a los materiales pliocuaternarios

del sector norocc¡dental.

La p¡ezometría de la Subunidad Miopliocena está condicionada por las principales

descargas de la unidad. Estas descargas, a excepción de la más septentrional

(22401111, Fuentes de San Juan) se sitúan en los arroyos que de Norte a Sur jalonan

la unidad: Arroyo de Siete Fuentes, Rambla del Chopo, Arroyo del Lunchar, rio

Gallego, río Golopón y Rambla de Va¡cabra.

El sector nororiental presentaría unas líneas piezométricas generales or¡entadas en

d¡recc¡ón E-O, con flujo regional en sentido Norte; existiria una inflexión en las

prox¡midades de los manantiales de Siete Fuentes (224011i2) y Fuente de San Juan

(2?401111) condicionada por un flujo local hac¡a d¡chos manantiales. Le recarga en

este sector procede fundamentalmente de aportes subterráneos de la [/'lAS 05.1 1

Sierra de Baza, unided con la que está en continu¡dad hidrául¡ca. Su nivel

piezométrico se encuentra comprendido entre los 910 y 940 msnm.

Les isopiezas del sector suroriental tendrían también orientación general E-O, aunque

hacia el Norte, debieran notarse unas inflexiones que marcarían la descarga a través

de los aluviales de los ríos Gallego, Golopón y Valcabra. La recarga de este sector

procede fundamentalmente de la escorrentía de la cuenca impermeable vertiente. Su

nivel piezométr¡co se encuentra algo más elevado, entre 960 y 1006 msnm.

El balance de la MAS 05.09 "Baza-Caniles" es el sigu¡ente:

Perimetro de protección del Pozo Rejano de abastecimiento a varias pedan¡as del muniopro
de Caniles.
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Entradas:

Salidas:

lnflltración de agua de lluvia. ,.. ... ... , ....

lnfiltración de la escorrentía de las cuencas

de los ríos Gallego, Golopón y Va|cabra.............

Aportes subterráneos del sector or¡ental de Ia

tvtAs 05.1 1 . ... .

lnflltración de las descargas de los manant¡ales

del sector suroriental de la MAS 05.1 1

7,5 hm3/a

15 hm3/a

10 hm3/a

2 hñ3ta

1 ,5 hm3/a

TOTAL... . 34 hm3/a

18,5 hm3/a

4 hm3/a

Manantiales y galerías... ..... ....

Extracciones por bombeo....,..

Derivaciones para riego de la Acequia de

Morax..

Descargas subterráneas a través de los ríos

Gallego, Golopón y Va|cabra.........,..........

Descargas subterráneas hacia los materiales

pliocuaternarios de la zona noroccidental... ..

8,5 hm3/a

t hm3/a

ToTAL... . 34 hm3/a

Perimetro de proteccjón del Pozo Rejano de abastecimiento a varias pedanías del munrcipro
de Caniles.
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Elaborac¡ón de perimetros de salvaguarda para la protección de las cáplaciones de abastecimiento urbano

3.5. HIOROQUIMICA DEL SECTOR

Las aguas subterráneas de la MAS Baza-Caniles (05.09) presentan una amplia

variedad de facies h¡droquímicas.

En el acuífero de la S¡erra de Baza, el agua presenta una facies predominantemente

bicarbonatada cálcico-magnésica, con valores en torno a 500 mg/l para el total de

sólidos disueltos, Esta facies hidroquímica es ¡ndicativa de la recarga procedente

desde estos materiales carbonatados y caracteriza las aguas subterráneas de los

sectores no conf¡nados del acuíféro lvlio-Pl¡oceno, como S¡ete Fuentes. En el sector

nororiental de la Sierra de Baza, sin embargo, las facies que aparecen tanlo en

manantiales como sondeos surgentes del enlorno de Zújar son de tipo

bicarbonatadas-sulfatadas magnésico-cálcicas, con conductividades entre 800-1000

pS/cm. Esto sugiere un mayor recorrido subterráneo, en relación con los límites plio-

cuaternarios de naturaleza margoyesífera. Menc¡ón aparte merecen las aguas

termales de los Baños de Zújar que, con fecies clorurada-su lfatada sódico-cálcica y

una safinidad media de 5 g/1, deben estar ligadas e sistemas de flujo más complejos.

En las aguas del sector confinado super¡or del acuifero lvlio-Pl¡oceno, las h¡drofacies

son perec¡das a las antes mencionadas en los sectores próximos a los carbonatos

alpujárrides, aunque evoluc¡onan hacia facies bicarbonatadas-sulfatadas y sulfatadas-

b¡carbonatadas, con un moderado aumento de la salinidad, a med¡de que se alejan de

la zona de recarga.

Hacia el Sur de la Hoya de Baza domina la facies bicarbonatada-sulfatada cálcica,

representativa del quimismo de la recarga procedente del borde nevado-filábride. Ya

en el seno del acuífero detrítico M¡o-Plioceno, y en relación con algunos afloramientos

de conglomerados y arenas de or¡gen marino, aparecen facies mixtas sulfatadas-

cloruradas y bicarbonetadas-cloruradas con elevados contenidos en Na+ (300-360

mgil) y Cl- (220-300 mg/l).

EI sector confinado profundo del acuífero se caracteriza por unas aguas más

m¡neralizadas (entre 2-4 g/l) con facies de tipo sulfatado-clorurado magnésico-

cálcicas, escaso contenido en oxígeno disuelto (en torno a 1 mg/l) y un fuerte olor a

Perímetro de prolecc¡ón del Pozo Reja¡o de ábastecim¡ento a varias pedanias del muntcipio
de Caniles.
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Elaboración de perímelros de salvaguarda para la protección de lás captáciones de abasteciñiento urbano

sulfhídrico.

Al considerar las aguas del acuífero Cuaternario, se observa que las fac¡es

bicarbonetadas cálcico-magnésica y magnésico-cálcica, presentes en el límite con la

Formación Guadix, evoluc¡onan hacia el centro de la cuenca a facies sulfatada-

bicarbonatada y sulfatada (1000-3000 pS/cm), con un alto contenido en nitratos. Esta

distribuc¡ón de fac¡es está influenciada no solo por la relación con el lím¡te de margas

y yesos pliocenos sino tamb¡én por la reutil¡zac¡ón del agua del acuífero e incluso por

el empleo de aguas residuales para riego.

Existen elgunos pozos excavados en los niveles arenosos intercaledos en la

Formación Baza cuyas aguas son altamente salinas (más de 4 g/l), con facies

sulfatada magnés¡co-cálcica, como consecuencia de le disolución de los mater¡ales

evaporíticos presentes en esta formación.

En los sectores más permeables del acuífero Cuaternario se ha detectado la

presencia de plaguic¡das en las aguas subterráneas, tanto organoclorados como

organofosforados. Aunque el estado actual de contaminac¡ón por plaguicidas no

puede considerarse alarmante, dada la bala concentrac¡ón en que aparecen, su

presencia resulta en cualquier caso ¡ndeseable y sería conven¡ente controlar la

respuesta del sistema en diferentes .pocas del eño.

Para abastecimiento las aguas presentan, en general, buena calidad química para el

consumo humano. En el acuífero Cuaternar¡o y al Sureste de Caniles ex¡sten zonas

con aguas que superan los lim¡tes de máximos admitidos generalmente en sulfatos.

Se ha obtenido una analit¡ca procedente del informe "Plan de Control de Recursos y

Gestión de Captac¡ones de Aguas Subtenáneas para Abastec¡mientos lJrbanos de la

Prov¡nc¡a de Granada. Municipio: Can¡les. Ampliación 7a Fase" del IGME y la

Dfputación de Granada, de fecha 24 de abril de 2007.

Perímelro de protección del Pozo Rejano de abaslecimiento a varias pédáfliás del municrpio
de Caniles.
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Elaboración de perímelros de salváguárda pará la proteccjó¡ de las captaciones de abastecimiento urbano

PUNTO
ct So¿ HCOs Co. No. Na Mg Ca K c.E

pH FECHA
(mg/l) US/cm

Pozo

Rejano
78 129 220 <3 10 49 76 1 796 1,6 2410412007

El agua que presenta la captaclón es de m¡neralizac¡ón alta, y presenta un contenido

bastante bajo de nifatos. El agua que presenta es de buena calidad quím¡ca, s¡n que

hayen detectado en los anális¡s propios problemas de calidad bacteriológica.

El enálisis de agua correspondiente a la captac¡ón Pozo Rejano (224070031) se ha

representado en un diagrama de Piper-Hill-Langelier.

. Fo2o ReÉno (abr-07)

100 0/o 100 % so4=

100 % ca" 100 0/o Na*+K* 100 o/o Hcoi+co3= 100 % ct-+No3-

Fig. 4. Diagrama de Piper de las aguas del pozo Rejano

Perímétro de protección del Pozo Rejano de abastecim¡ento a varias pedanias del munrclpro
de Cañiles.
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Elaborac¡ón de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abaslecimiento urbano.

Como se puede observar en el diagrama de Piper-Hill-Langel¡er las aguas de este

manantial presentan una facies h¡droquím¡ca bicarbonatada-sulfatada cálcico-

magnésica.

Como se observa en los análisis aportados por el Ayuntamiento (Anexo 4), la

ausencia de bacterias periud¡ciales para la salud como Escherichia coli y otras

bacterias coniformes, hacen a este agua apta para el consumo humano, desde el

punto de vista m¡crobiológico.

Perímelro dé prolecc¡ón del Pozo Rejano de abastec¡miento a varias pedanías del muntopro
de Caniles.
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Elaboración de perímelros de salvaguarda para la protección de las cáplaciones de abestecimiento urbano

4. FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACIÓN

4.1. ORIGEN DE LA INFORMACIÓN DE FOCOS POTENCIALES DE

CONTAMINACIÓN

Los focos potenciales de contaminación se han recopilado de las s¡guientes fuentes

de información:

Inventario de campo. Focos de contaminación puntuales más próximos a las

captaciones v¡sitadas en la campaña de campo.

Focos de contaminación del Plan de Control de Granada y Jaén. El

emplazamiento y descripción de estos focos se ha importado desde las bases

de datos del Plan de Control para su representac¡ón en GlS. Estos focos de

contaminación corresponden a pres¡ones puntuales.

Focos de contam¡nac¡ón y pres¡ones en coberturas GIS:

IMPRESS: Graveras, vertederos, industrias IPPC, aguas de drenaje de

minas, pisc¡factorías y gasol¡neras

SIA (Sistema lntegral de Información del Agua): EDAR, puntos de

vertido, cabezas de ganado y contam¡nación difusa (estos dos últimos

se representan por miles de cabezas de ganado por comarca y kg/km2,

respectivamente, s¡endo estos valores los correspondientes a la

total¡dad de la comarca en la que se encuentrá le captación)

CORINE: Usos del suelo del año 2000. Los focos de contam¡nación

obtenidos mediante esta fuente de información han sido contrastados

en campo y mediante el análisis de ortofoto digital para incluir las

presiones correspond¡entes a los distintos usos del suelo.

Perimetro de protección del Pozo Rejano de abastecimienlo a varias pedan¡as del municrpio
de Can¡les.
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Elaboaación de perimétros dé salvaguarda para la protección de las céptac¡ones de abaslecimiento urbáño

4.2, INVENTARIO DE FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACIÓN

En el ámbito del Pozo Rejano se han encontrado escasas pres¡ones que puedan

suponer una afección potenc¡al a la calidad de las aguas subterráneas. La distribución

de los focos potenciales de contam¡nación se muestra junto con la vulnerabilidad en el

plano no 2.

El l¡stado de los focos potenciales de contaminación se presenta en el Anexo de

presiones (Anexo 3)

4.2.1. Actividadaqrícola

La act¡vidad agrícola de la zona está formada por los cultivos de regadío de la Rambla

de Valcabra, que se encuentran a 60 m de la captación, y por cult¡vos de secano, que

no presentan gran extensión en la zona y se sitúan a una distancia de unos 900 m al

Este del sondeo.

No se han encontrado actividades industriales cercanas al manantial que puedan

suponer una afección potenc¡al a las aguas subterránees.

Perímetro dé protecciófl del Po¿o Rejano dé abaslec¡miento a var¡as pedanias del muntctpto
de Cániles
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4.2.2. Actividadqanadera

Existen dos establos ganaderos cercanos al sondeo. Uno de ellos se encuentra a

unos 180 m aguas abajo de la captación y otro a una distancia de 700 m aguas arriba

de la misma.

4.2.3. Actividad¡ndustrial



Elaborac¡ón de perímetros de salvaguarda pára la protección de ¡as cáptacjones de abástecimieñto urbano.

4.2.4. Residuos sól¡dos urbanos

Los residuos sólidos urbanos son tratados en la planta de recuperación y compostaje

de Alhendín, por lo que no suponen una afecc¡ón potenc¡al para las aguas

subterráneas del sector.

No se han encontrado vertidos de aguas residuales en las zonas de recarga de la

captación.

El núcleo urbano de Rejano se encuentra aguas abajo de la captac¡ón, sin embargo

se s¡túa próx¡mo a éste, a una d¡stanc¡a de 200 m, por Io que las pérdidas en la red de

saneamiento pueden suponer una afección a las aguas subterráneas captadas.

4.2.6, Otros focos potenc¡ales de contaminación

El cementerio de Rejano se encuentra a una distancia de unos 240 m hacia el

Noroeste de la captac¡ón. Al igual que el núcleo urbano, se encuentra aguas abajo del

sondeo, pero próx¡mo a éste.

4.3. FOCOS DE CONTAMINACIÓN PRÓXIMOS A LA CAPTACIÓN

Los focos de contam¡nación más próximos a la captación están constitu¡dos por las

actividades agrícolas de Ia zona, el núcleo urbano de Rejano, el cementerio de este

núcleo de pobláción y dos establos ganaderos.

Perímelro de protección del Pozo Rejano de abaslecimienlo a varias pedanias del muniopio
de Caniles.
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Elaboración de perimelros de salvaguarda para la protección de las cáptaciones dé abastecimienlo urbano

La situación de estos focos respecto al Pozo Re¡ano se muestra en la sigu¡ente flgura

Fig. 6 Entorno de la captación de abastecimiento

Perimetro de protecc¡ón del Pozo Rejano de abaslec¡mienlo a varias pedanias del muntc¡pto
de Canile§-
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Elaboración de per¡metros de salvaguarda para la protección de lás captácioñes de abastecimiento urbano.

4.4. IND¡CIOS DE CONTAMINACIÓN EN LAS CAPTACIONES

No se han encontrado indic¡os de contam¡nac¡ón en la captación objeto del perímetro

de protección.

Perímetro de protección del Pozo Rejano de abastécjmiento a varias pedanías del municrpio
de Cani¡es.
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Elaboreción de perimetros de sálvaguárda para la protección dé las captac¡ones de abastecimiento urbano.

5. VULNERABILIDAO FRENTE A LA CONTAMINACIÓN

La vulnerabilidad frente a la contam¡nac¡ón en las captac¡ones de abastecimiento se

ha definido como la susceptibilidad del agua subterránea a la contaminación generada

por la act¡vidad humana en función de las característ¡cas geológicas, hidrológicas e

hidrogeológicas de un área.

Los valores empleados para la estimac¡ón de la vulnerabil¡dad son los

correspondientes al método DRASTIC mediante el análisis de la cartografía de la

vulnerabilidad intrínseca en medios detríticos. Estos valores de vulnerabilidad se han

obtenido del Mapa de Vulnerabilidad de España realizado por el IGME.

Además se ha realizado una evaluación hidrogeológ¡ca de la MAS en base al

func¡onam¡ento hidrogeológ¡co, zonas de recarga, circulación del flujo subterráneo,

zonas de c¡rculac¡ón preferenc¡al, etc., así como un anál¡sis de la distribución de la

vulnerabilidad en el entorno, las áreas de recarga de las captaciones y su relación con

los focos potenciales de contaminación,

5.1. DISTRIBUCIÓN EN EL ENTORNO Y ÁREAS DE RECARGA

La distribución de la vulnerabilidad en el entorno de la captación a proteger se

representa en el plano no 2 junto con los focos potenciales de contaminación.

Los materiales detrÍt¡cos de la zona de estud¡o presentan únicamente valores de

vulnerab¡l¡dad bajos y muy ba¡os a la contaminación. Los valores bajos están

relacionados con los materiales aluv¡ales de la Rambla de Valcabra y del Arroyo de

Balax, mientras que el resto de materiales presentan valores muy bajos de

vulnerabilidad.

Perimetro de protección dél Pozo Rejano de abastecimienlo a varias pedaoías del muniüpro
de Caniles.
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5.2. RELACIÓN DE LA VULNERABILIDAD CON LOS FOCOS POTENCIALES

DE CONTAMINACIÓN

Los focos potenciales de contaminación que se sitúan sobre la zona de recarga (plano

no 2) están formados por los cultivos de secano y regadÍo, el núcleo urbano de Rejano

y su cementerio y dos establos ganaderos.

Todas estas pres¡ones se s¡túan sobre zonas de baja y muy baja vulnerab¡l¡dad, ya

que el valor de este parámetro en la zona presenta únicamente estos dos valores.

5.2.1. Tipoloqía de la distribuc¡ón de presiones v vulnerabilidad

Teniendo en cuenta la distribución de los focos potenciales de contam¡nacaón que se

s¡túan sobre las zonas de alimentación de la captación, todes estas presiones se

sitúan sobre terrenos de vulnerabilidades ba.¡as y muy bajas.

TIPO OE

coNTA rNAcró
PRESIONES CONTAMINAT{TES

DISTAICIA A

LA caPTAcló
VULNERAB¡LIDAD

Difusa
Agrímla. Cultivos

de secano

Nitratos

Plaguicidas
900 m [¡uy Bajá

Difusa
Agricola. Cultivos

de regadio

Nikalos

Plagu¡cidás
60m

Difusa

Zona urbanizada

con red de

álcantarillado

Aguas ¡esiduaies 200 m [4uy Bajá-Baja

Puntual
Establos

ganaderos
Purines 180 m lr,4úy baja

Puntual Cementerio [¡ateria orgánica 240 m Muy Baja

Perímetro de protección dél Pozo Rejáno de abaslecimiento a varias pedánías del r¡unicipio
de Caniles.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las cáptaciones de abastecimiento urbano

5.3. EVALUACIÓN CUALITATIVA DE LA VULNERABILIDAD Y DEL RIESGO

En el ámbrto de riesgo de contaminación de acuíferos, la peligrosidad v¡ene dada por

la capac¡dad del contaminanle de produc¡r mayor o menor daño sobre el agua

subterránea. La pel¡grosidad de un contaminante es func¡ón de tres factores (De

Keteleare et al., 2004):

La nocividad intrínseca del contaminante ¡nherente a su prop¡a

naturaleza.

La intensidad potencial del episodio de contaminación, dependiente

de la cantidad de contaminante vert¡do.

La probabilidad de que el pel¡gro se ect¡ve, esto es, de que se

desencadene una fuga o vertido del contam¡nante.

A partir de eslos factores, la metodología propuesta por De Keteleare et al. 2004 para

la evaluación y cartografía de la peligros¡dad se resume en el siguiente fndice de

Peligrosidad (Hazard lndex, Hl):

H = nocividad del contaminante o de una activ¡dad entróp¡ca potencialmente

contaminante

Qn = cant¡dad de contaminante

pf = pr6§abilidad de ocurrencia del acc¡denle

El índice de peligrosidad Hl se obt¡ene mediante el producto de los tres factores y
puede var¡ar entre un factor mÍn¡mo de 0 y un máx¡mo de 120.

Hl= H. Qn. Rf

Perímelro de protección del Pozo Rejano de ábastecimiento a varias pedanías del municip¡o
de Caniles.
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Elaborac¡ón de perímetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abaslec¡miento urbano.

Hl index Clase de
peligrosidad

l0 -241 Muy bala

121 - 481 Baia

148 - 7Zl Moderada

172 -961 Aha
196 l20l Muy alta

Para el análisis de la peligrosidad se ha procedido a puntuar cada presión según sus

carecterísticas. El valor H viene definido por el método. Se ha punluado el factor Qn

según la dimens¡ón del pel¡gro a partir de su identificac¡ón en el cempo. El valor

máximo de Qn es igual a 1,2. El valor asignado a este parámetro dependerá de la

extensión que ocupe el foco potencial de contaminación dentro de la zona de recarga

de las captaciones a proteger y de la cantidad del contaminante.

Al factor Rf se le ha dado la mayor puntuación (Rf=1) excepto cuando existen datos

que demuestran que Ia probab¡lidad de contaminación es nula.

En función de la clase de pel¡grosidad y el valor de la vulnerabilidad en la zona donde

se s¡túa el foco potenc¡al de contaminación se obtiene un valor cualitativo del nivel de

riesgo.

EVALUACIÓ DEL RIESGo

Pel¡gros¡dad Vulnerabll¡ded
Muy bajá Baja Moderada Alta Muy ella

Muy baja [ruy bajo ¡.4uy bajo Bajo Bajo Bajo-lVoderado

Baja Muy bajo Bajo Bajo Bejo-Moderedo Moderado

Moderadá Bajo Bajo I\/oderado Moderado Ato

Altá Bajo-L4oderado Moderado Ltoderado-Alto Alto Alto

Muy alta I\¡oderado ¡rod€rado Alto n¡uy allo

A continuación se mueslran los resultados obten¡dos para la captación ob¡eto del

perÍmetro de protecc¡ón:

Perímelro de protecc¡ón del Pozo Rejano de abastecimiento a varias pedanias del munrcipto
de Caniles.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la prolección de las captaciones de abastecim¡eflto urbano

FOCO POTENCIAL DE

CONTAMINACIÓN
It Qn Rf HI

Clase de

pel¡grosidad
Vulnerabilid¡rl

Niv.l de

riesgo

Cult¡vos de secano 1 1 25 Baja [,4uy Baja tuluy bajo

Cult¡vos de regadio 30 1,2 1 36 Baja Iluy Beje-Baja ¡ruy bejo-Ba,o

Zona urbánizada con red de

alcantarillado 35 1 1 35 Baja Muy Bajá-Baja [¡uy bajo-Bajo

Establos ganaderos 30 0,9 1 27 Baja lüuy baja Muy bajo

Cemefilerio 25 0,9 1 ¡ruy baja Muy Baja N,luy bajo

Las presiones s¡tuadas en la zona suponen un r¡esgo bajo-muy bajo para las aguas

subterráneas del sector.

Pe¡imetro de protección del Pozo Rejano de abastecimiento a várias pedanias del munic¡pio
de Caniles.
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6. OELIMITACIÓN Y ZONIFICACIÓN L PERíMETRO DE PROTEGGIÓN

En la deflnición del perímetro de protección se delimitan cuatro zones en torno a las

captaciones, denom¡nadas:

Zona l, lnmediata o de Restricc¡ones Absolutas (Tiempo de tráns¡to de 1 día)

Zona ll, Próxima o de Restricciones Máximas (T¡empo de tránsito de 60 días)

Zona lll, Alejada o de Restricciones Moderadas (Tiempo de tráns¡to de 4 años)

Zona de Protección de la Cantidad

6.1. ANÁLISISHIDROGEOLÓGICO

6.1 .1. Lím¡tes hidrooeolóoicos v oeometría del acuífero

El sondeo capta recursos de la Subunidad Miopliocena, formada por margas y margas

arenosas del mioceno y conglomerados y arenas miopliocenas con un espesor medio

de 200-300m. En los cauces del Río callego, Galopín y la Rambla de Vetcabra se

encuentran los depósitos de llanura de inundación y terrazas que formen parte de la

Subunidad Cuaternarie, y que presentan unos espesores medios de unos 20m.

Este sondeo se encuentra al Norte de los materiales nevado-fi|ábrides formados por

materiales metapelíl¡cos. Estos mater¡ales constituyen el límite el meridional de la
MAS Baza-Caniles, aunque debe existir conexión h¡drául¡ca con los m¡smos.

A cont¡nuac¡ón se representa el esquema geológ¡co de ¡a zona

Perimetro de protección del Pozo Rejano dé abástecimiento a varias pedanias del municip¡o
de Caniles.
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Elaboración de per¡metros de salvaguarda para la prolecc¡ón de las captaciones de abastecimiento urbano.
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Fig.6. Hidrogeolog¡a de la zona de recarga del Pozo Rejano

€ Dirección det ftujo subterráneo
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6.1.2. Func¡onamiento f isopiezas v líneas de fluio)

La alimentación se produce por ¡nf¡ltración del agua de lluvia sobre sus afloramientos

permeables, tanto sobre la subun¡dad Miopliocena como la subunidad Cuaternar¡a.

La subunidad cuaternaria recibe la descarga de la Subunidad lvliopl¡ocena a través de

los aluviales del Río Gallego, Galopín y Valcabra. Por tanto la descarga de los

materiales miopliocenos, que constituyen el acuífero, se realiza mediante extracciones

por bombeo y hacia los materiales cuaternar¡os en la Rambla de Valcabra y el Río

Galopón.

La Subunidad Miopl¡ocena presenta un gradiente del 3% y el flujo subterráneo

presenta una direcc¡ón SSO-NNE.

6.2. CÁLCULOS JUST|F|CAT|VOS (BALANCE DE RECURSOS O MÉTODOS

ANALíTICOS}

Para la delim¡tación del perímetro de protección se ha util¡zado el cr¡terio del tiempo

de tránsito según el método de Wyssl¡ng.

La resolución del método precisa conocer las s¡guientes var¡ables.

i = grad¡ente h¡drául¡co

Q = caudal de bombeo (m3/s)

k = ps¡msabilidad horizontal (m/s)

me = porosidad eficaz

b = espesor del acuífero (m)

Perír¡etro de protección del Pozo Rejano de abastecimienlo a varias pedanías del munrclpro
de Caniles.
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Elaboración de perímetaos de salvaguarda paÉ la protección de las cáptaciones de abastecimiento urbano

A partir de estos datos se calcula el radio de influencia o de la llamada zona (X0), la

anchura del frente de llamada (B), el ancho de llamada a la altura de la captación (B')

y la velocided efect¡va (Ve) según las expresiones srguientes:

,, K-i
.

La d¡stancia desde la captación a un punto con un tiempo de tráns¡to t (en días) viene

dada por la expresión:

+l+ i.(/ + 8,Yo)
1

Donde I es el producto de la velocidad efect¡va por el t¡empo de tráns¡to. El s¡gno

pos¡tivo ¡nic¡al se utiliza para calcular la distancia aguas arr¡ba de la captación y el

s¡gno negat¡vo para calcular la distencia aguas abajo de la captación.

6.3. ZONAS DE INFLUENCIA Y ZONAS DE ALIMENTACIÓN

La al¡mentación se produce por inf¡ltración de la lluvia útil sobre los afloramientos

permeables. Los materiales miopliocenos también alimentan la unidad cuaternaria a

través de los aluviales. Además existe cierta conexión hidrául¡ca con los materiales

metapelíticos nevado-f¡lábrides.

Perimeko de protección del Pozo Rejano de ába§lecimienlo a varias pedanías del municipio
de Can¡les.
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Elaboración de perimetros de sálvaguarda para lá prolección de las caplac¡ones de abastec¡mienlo urbano.

6.4. ZONA DE RESTRICCIONES ABSOLUTAS

La zona de restricciones ebsolutas se considera como el círculo cuyo centro es cada

una de las captaciones a proteger y cuyo radio es la distancia que tendria que recorrer

una partícula para alcanzar la captación en un día.

Para la delimitación de la zona de restricc¡ones absolutas se ha empleado el método

de V§ssling. La resoluc¡ón del método prec¡sa conocer las s¡guientes variables:

i = grediente h¡dráulico = 0,03

O = caudal = 6l/s

T=transmisividad=3OO m2ld ía

¡s = porosidad eficaz = 0,01

Los datos obtenidos son los siguientes:

s"(m) s"(m) B (m) B-(m)

POZO REJANO 86 43

En vista a los resultados se define una zona de restricciones absolutas de radio 20 m

en torno a la captación.

6.5. ZONA DE RESTRICC¡ONES MÁXIMAS

La zona de restr¡cciones máximes se considera como el espacio que tendría que

recorrer una partícula para alcanzar la captación en más de un d¡a y menos de 60

días. Queda delimitada entre la zona de protección inmed¡ata y la ¡socrona de 60 días.

Los datos obtenidos con el método de \ /yssling empleando las variables antes

descritas en el apartado 6.4, para un tiempo de 60 dÍas, son los sigu¡entes:

Perímelro de protección del Pozo Rejano dé abaslecimienlo á varias pedanías del munic¡pio
de Caniles.
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s" (m) s, (m) B (m) B'(m)

POZO REJANO 86

En vista a los resultados se deflne una zona de restricciones máx¡mes de radio 400 m

en torno a la captación.

5.6. ZONA DE RESTRICCIONES MODERADAS

La zona de restr¡cciones moderadas l¡mita el área comprendida entre la zona de

restr¡cciones máximas y la isocrona de 4 años

Los datos obtenidos con el método de Vtrlssling empleando las var¡ables antes

descritas en el apartado 6.4, para un t¡empo de 4 años, son los siguientes:

s. (m) s, (m) B (mI B'{m}

POZO REJANO 8.7 87 27 86

Se define una zona de restricciones moderadas mediante el método de Vllssling con

los datos obtenidos.

6.7. ZONA DE PROTECCIÓN DE LA CANTIDAD

Para la protección del sondeo de abastecim¡ento, se he calculado el descenso en el

nivel piezométr¡co que podrian provocar sondeos de semejantes características a las

de la captación a proteger, situados a determinadas d¡stanc¡as.

Para los cálculos de descensos se ut¡liza la fórmula de Jacob:

Perimetro de p.otecc¡ón del Po¿o Rejano de abastecim¡enlo a varias pedanias del muniopro
de Caniles.
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Elaboración de périmetros de salvaguaada para la protecció n de las captaciones de abastecimiento urbano

^ 0,183

T

, 2.25TtUlos-r,)
Donde,

D = descenso del nivel piezométrico

T = transmisividad = 3OO m'?idía

Q = caudal (caudal máximo del sondeo a proteger) = 6 Us (518 m3/día)

t = tiempo de bombeo (120 días)

r = distanc¡a al soñdeo de captac¡ón (500 m)

S = coeficiente de almacenam¡ento = 0,01

El descenso obten¡do para estos valores es de 0,47 m, valor que no es muy

significativo en comparación con el espesor saturado del acuÍfero, por lo que se define

una zona de protección de la cantidad de 500 m de radio en torno a la captación.

Perimetro de protección del Pozo Rejano de abastecimiento a varias pedániás del municipro
de Caniles.
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Es aconsejable, sobre todo durante y después de lluvias de cierta importanc¡a, hacer

algunos análisis para comprobar la posible presencia de contaminación de or¡gen

orgán¡co, asÍ como, especies n¡trogenadas, fosforadas, pesticidas y fungicidas

fundamentalmente, debido a la ect¡vidad agrícola que se realiza en la zona. En

cualqu¡er caso, se aconseja que este control sea semestral. Se establece como punto

de control la prop¡a captación de abastecimiento y se recomienda llevar a cabo un

seguim¡ento de la evolución del nivel p¡ezométr¡co y de los volúmenes extraídos en el

sondeo.

En caso de producirse una situación especial que provoque un vertido potencialmente

contam¡nante, en las prox¡midades de la captación, se llevará a cabo una campaña de

segu¡miento de la calidad del agua, en el sondeo de abastecimiento y en algunos

piezómetros intermed¡os entre el vertido y el sondeo, con el anál¡sis de los parámetros

que en cada momento se juzgue necesario determinar, y con la period¡c¡dad que

aconsejen las c¡rcunstancias.

EI cuadro adjunto sintetiza el régimen de autorizaciones recomendado en las zonas

de sectorización del perímetro de protección.

Perímelro de protección del Pozo Reja¡ro de abástecimiento a varias pédanias dél municrpio
de Cániles.
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7. RED DE CONTROL Y VIGILANCIA

Se debe plantear un sistema de vigilancia ante la posible afección de actividades

potencialmente contaminantes y dentro de la envolvente, para llevar a cabo un

seguim¡ento de la eficiencia del perímetro de protección delimitado, que garant¡ce el

mantenimiento de la ca dad del agua en los puntos de abastecim¡ento.



Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano.

ACTIVIDAD
zR.

ABSOLUTAS

zR.

MÁXIMAS

zR.

MODERADAS

AGRICULTURA Y GANADERIA

Uso de fertilizañtes y pesticidas S

LJso de herbicidas S

Almaceñamiento de esliércol S

Granjes porc¡nas y de vacuno s
Granjás de eves y conejos S

Ganadería extensiva S

Aplic¿ción dé purines porcinos y vacunos estab¡lizados

por compostaje

Depósitos de balsas de purines

Almacenamiento de malerias furmentábles para

alimentación del ganado
S

Srlos S

RESIDUOS SÓLIDOS

Verlederos inconlrolados de cualquier naturaleza

Verlederos mnlrolados de residuos sólidos urbanos S

Verlederos conkolados de residuos inerles S S

vERTIDOS LIOU|DOS

Aguas residuales urbanas

Aguas residuales con tratamiento primario, secundario

y terciario
S

Aguas residuales induskiales

Fosas sépt¡cas, pozos negros o bal6a6 de aguas

négres

Estaciones depuradoras de aguas residua¡es s
ACTIVIDADES II{DUSTRIALES

Asenlamientos induslriales

Canteras y minas

Almacenamiento de hidrocarburos

Conducciones de hidrocarburos

Depósitos de productos radiactivos

lnyección de residuos industriales en pozos y sondeos

OTROS

Cementerios

Campings, zonas deporlivas y piscinas públacas S

Ejecución de nuevas perforaciones o pozos no

destinados para abastecimiento
S

A: Act¡v¡dad aceptable

S: Actividad sujeta a cond¡cionantes

P: Actividad no autor¡zada

Pérímelro de proleccióñ del Po¿o Rejano de abastecimiento a varias pedanias del municipro
de Caniles.
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Elaboración de perímetros de salva guerda pera la protección de las cáptaciones de abaslec¡miento urbano

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El Pozo Reiano explota los materiales detrÍticos de la Subunidad Miopliocena de la

MAS 05.09 "Baza-Cániles" y abastece a varias pedanías del municipio de Caniles. El

caudal de extracción es de unos 6 l/s.

El sondeo capta recursos de la Subunidad lViopliocena, formada por margas y margas

arenosas del mioceno y conglomerados y arenas miopl¡ocenas. Se encuentra al Norte

de los mater¡ales nevado-f¡lábrides formados por mater¡ales metapelíticos. Estos

materiales constituyen el lÍmite el meridional de la MAS Baza-Caniles, aunque debe

existir conexión hidráulica con los mismos.

Los materiales que conforman Ia zona de recarge presentan en general una

vulnerabilidad baja y muy baja a la contamiñac¡ón. Las presiones detectadas en el

sector suponen un riesgo entre bajo-muy bajo para las aguas subterráneas.

La zonac¡ón realizada se ha basado fundamentalmente en criterios hidrogeológicos,

apoyándose en cálculos previos realizados según el método de Vwssling. Se han

delimitado cuatro zonas de restr¡cciones: absolutas, máximas, moderadas y una de

protección de la cant¡dad. Esta zoniflcación se presenta en el plano no 3.

Es deber del Ayuntamiento velar por el cumplimiento de las restr¡cciones, dentro de

unos límites razonables, de cada una de las zonas def¡n¡das en esta propuesta.

Perimeko de protección del Pozo Rejano de ábastecimiento a varias pedanías del municipto
de Caniles.
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Foto 2. Pozo Rejano, Can¡lesFoto 1. Pozo Rejano, Caniles

Foto 3. Pozo en los alrededores del Pozo Rejano, Caniles
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ANEXO II
FTCHAS DE INVENTARIO DE CAPTACIONES
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DESCR¡PCIÓN DEL CORTE GEOIÓGISO
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ANEXO III
FICHAS DE INVENTARIO DE PRESIONES



EN

Estsdo UTIV X UTM Y (m2)
Oilanc.b a la OlrEs

524542 4142524 1170 150
San

4144056 1300 400

8mK4€ 525437 41427A7 1445 50

K13 527051 4142900 1600 150

ElTorlái 523733 4146698 4800 400 Guaouix

Canies 527608 4143473 Gallardos 840 39C

529197 4133493 280

524957 4142484 630 225
San

524749 4142102 330 264

524425 41427X9 630 350

S.L 524771 1141982 630 350



ANEXO IV

ANÁLISIS QUÍMICOS
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Calle Solares, 26-bajo
Tlfno. y Fax 958 70 27 60
18800 BAZA (Granada)
E-mail:quimica-baza @ terra-es
c.l.F. B-18553420

Vis¡te nuostra wob
wwlv.quim¡cabaza.com

)

Cliente:

Di¡ ecció¡r;

Locali(ladi

Ayulta iento de Can¡les

Plaza de la Constitución 2
18810 Cauiles (Clanada)

Rel muestra: 2591081AC1095

Tipo de Análisis: Dc control €n grifo

]'IPO DE AGÜA:

Fecha de muestra:

Red de tnuestreo:

Punto de mucstr€o:

Conri. de

De abastecirniento público

l4- r0.08

Red de abasteciriento de Cauiles

Fccha de comieizo del auálisis: l4-10-08

Parque de San Sebastián

Retigeración Cond. de alrrace¡raülierto: Rcliigeración

ANAIITICA SEGUN REAL DECRETO 140/2003 DE 7 DU },'EBRERO

Resultados
obte idos

Unidades | | nráx. admisibte Método Analftico

ANALISIS ORGANOLDPTICO
)

ANALISIS FISTCO

Olor' : No se aprecia
Sabor' : No se aprecia
Colo¡ = <10 mg PUi

Tu¡bidez= 1,64 U.N.F.

3 diluciones a 2J "C
3 diluciones a 25 'C

15 rng Pll
5 U.N.F.

6,5-9,5
2.500 pS/cm

0,5 m&/litro

2,0 rngi ¡itro

PNT FQ I9
PNT FQIg
PNT FQI?
PNT FQI s

PN.r rrQzl
PNT FQ2O

PNT FQ5

PNT FQl 1

pH:
Co¡ductividad a 20 'C =

7,82
400 pS/cm

I

ANALISIS QUIMICO

Arnonio (NHr'¡: <0,1 urg/litro

Cobre: <0,2 nrg¡lit¡o

ANALISIS MICROBIOLOCICO

BacteriasColifornres: Ausencia u.f.c./l00ml
Escherichia Coli - Ausencia u,f.c./l00 ml

OTROS

Agente desinfectante rcsidual

Cloro rcsidual libre: 0,ZI rng Clrlliüo

D¡ctarncllr Los parárnetros ensayados cumplen con el R,D. 140/2003

4 f I? ?é

oit:
<fte

á-=¿á
€ i¡!f ás ¡
I I Ei
< 5-.0

Qa'

Í

0 eu 100 ml
0 en t00 ml

PNT lvf I

PNT MI

0,2-1,0 mg Clrllitro PNT FQI2

El Baza, a de octubre de. 2008

v"B' 'fécnico v'8" El e de Calidad

encas QufDricas T.A

Elt
_¡ l'"'riLi
ñiÁe

QUIMICA

tdo

l.esponde ú ruicametrte de las salacterfsticas por él en y !1o del Foducto en gcneral

l
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'§¿to,o ¡s,oar*ent tno

Calle Solaros, 26.baio
Tlfno. y Fax 958 70 27 60
18800 BAZA (Granada)
E-ma¡l:qu¡ñllca.baza @ terra,es
c.t.F.8.18553420

Visite nuestra web
Yvr/w,quimicabaza.com

3 dihrciones a 25 oC

3 dilucioues a 25 oC

I5 mB Pt/l
5 U.N.F.

6,5"9,5

2.500 ¡rS/crr

0,5 nrg/liho

2,0 rrg/liro

as

&lL

ut'
ÉIrAA

)
Cliente:

Dirección:

Localidad:

Ayuntan)ielto de Canilcs

Plaza de Ia Co stitüció[ 2

188 l0 Caniles (Granada)

Ref, mrres(r'f, : 259/081AGl094

Tipo de Arálisis: De coutrol eu grifo

TIPO DE AGUA: De abastectunieoto público

Fecha de muestra: 14-10-08 Fecha de eourienzo del auálisíst 14-10-08

Red de mues8eo: Red dc alrastec¡miento de Valcabra

Pl¡nto de muestreo: Flente prlblica

Cord. de transpolte: Re$igeración Cond. de ah accnamiento: I(efl,igeración

ANALITICA StsGUN REAL DECRETO 140/2003 DE 7 DE FEBRERO

Rqsr¡lta(los

obtenidos
Unirlades [ ] nrár. admislblc N{étodo Aüalítico

ANALISI§ ORCANOLEPTICO

)

ANALISIS FISICO

pH=
Conductividad a 20 oC =

ANALISIS QUMICO

Amonio (NH¡')

Cobre

ANALISIS MICROBIOLOGÍCO

V'8"

Olor : No se aprecia

Sabor: No se aprecia

Color - <10 rng Pt/l
Turl¡idez = 0,99 U.N.F.

7,94

408 pS/cnr

<0,1 mg/litro

<0,2 mg/lito

PNT FQ 19

PNT FQ19
PNT FQ l7
PNT FQ I8

PNT FQzI
PNT FQ20

PNT FQ5

PNT I,QI I

PN'T M]
PNTMI

PNT FQ 12

¡

:
t'r
J E!

t ;E

ÉiÉ+

¡ áige:iró ?E E

§ É¡:.E.s€ g

< lé I
ñ ¿¿q

6 +E E

I Í1E

fJ

0 e¡ 100 nrl

0e l00ml

oTROS

Age¡rte des¡lfectante residual
Cloro residual libre: 0,41 mg Ct2llilro 0,2-1,0 mg Cl2llitro

Diclanre¡l: Los pffrá etros ensayfldos cumplen coir el R.fr. 14012003

En liaza, a ocful¡re

Bacterias Colilbrnes:
Escherichia Coli =

Ausencia u.f.c./I00 rnl
Ausencia u.fc./100 ¡nl

rx 'rJ:l'{}:CÍi !it:'iAr :1.1-.i-'

L.¡'.: ü'
ü:t,

i3:i534r0
?.6 - lla

s QulrD 1S300 ü¡17-A (ürarr v'l'. A.

'u' El lc de

QUIMT responde ÍmicaDrerlto rle las caraclerfsticas por él eusayadas y no del plodrrcto en gcrreral

)

) i

I

I

I

I

I

I



o"trd'"ñ'"J s.(.(

*^"ffi.**

CallB Solares, 26-bajo
Tlfno. y Fax S58 70 27 60
18800 BAZA (Granada)
E-mail:quimica-baza @terra,ss
c,t.F. B-18553420

V¡s¡te nuestra web
www-quimicaba¿a.com

Ell

'rÜ-.-;,-ENAC

i.i)

Cliente:

Direcciól:

Localidad:

Ayufi tamietrfo de Caniles

Plaza de Ia Corlslituciól 2

I8810 Caniles

Rcf, nrrestla: 2591O8/AC{093

Tipo de Análisis: De ronlrol er gr.ifo

TIPO DE AGUA:
Fecha de rlluestra:

Red de rnuestreo:

Punto de rnüestreo:

De abastecirniento priblico

14- t0-08

Red de abastecimiento de Rejano

Fecha de conrierzo del análisis: 14.t0-08

Cond. de

CoÉüo en Balax

Rcfrigeración Cond. de alnacenamiento óu

ANALITICA SEGUN REAL DECRETO 140/2003 DE ? DE FEBRDRO

Resultados
obten¡dos

Uridades [ | máx, ndmisible Nlétodo Analllic lnrl+

ANALISIS ORGANOLEI.'TICO

0
:

I

ANALISIS F'ISICO

pH=
Conductividad a 20 oC :

ANALISIS QUIMICO

A¡lonio (NH¡') :

Cobre -

ANALISE MICROBIOLOGICO

Olor' : No se aprecia
Sabor : No se aprecia
Colo¡ = <10 mg P/l

Turbidez 2,15 U.N.F.

/.oo
653 ps/cn

<0,1 mg/liho

3 diluciones a 25 'C
3 diluciones a 25 'C

l5 Drg Prt
5 U.N.F,

6,5-9,5
2,500 ¡rS/crn

0,5 »g/litro

2,0 mg/litro

PNT FQ 19

PNT FQ I9
PNT FQ 17

PNT FQ I8

PNT ¡Q2I
PNT FQ2O

PNT IIQ5

PNT I.-Q I I

PNT FQ12

i.i i. i+

t:l

L.

2?,
9i
< f áA ini¿ .. í< ;É
r¡r i EEoí:l
< I é.L

) etl

! t?:
áÉaE
€ e:t

; i!,I
,. E E;
ü ÉÉ-Ei

;!!+

<0,2 rrg/lilro

OTROS

AgeDte dcsilfectante residual

Clo¡o residual libre: 0,29 mg Clzll¡tro 0,2-1,0 n¡g Cl/liho

Dictan¡er¡: Los parámetros e¡¡sayados cumplen con el R.D. 140,¿2003

En Baza, a octub¡e dc 2008

V'B' Técric
gll-litilüii !J.q¿A¡ fi, [.'

Bactelias Colifo¡nres =
Escherichi8 Coli =

Ar¡serrcia u.lc./ 100 r¡l
Ausencia u,flc./100 rnl

0 en I00 ¡nl

0 en lll0 ml
PNT IVI 1

PNT M1

(-1.1 .l-. : S i85li3n20
f -)i3 icg, fa - [i

o, en Ciencas Qufrn 188f)ii i3AZir (Cian Qri

le de Calid" El Rcsp

iF'J

QUIN4I AZA responde únicaDe¡rte de las catacterÍsticas por él ens yno del ploducto er general

)

)



PLANOS



INDICE DE PLANOS

Plano n' I

Plano n'2

Plano n'3

Situación de las captaciones de abastecimiento.

Mapa de vulnerabilidad y presiones.

Mapa del perímetro de protección.
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